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1项目概况

淄博华川锆业有限公司位于淄博市临淄区辛化路南首边河工业园，主要经营

范围包括锆钛系列产品的开发、销售，硅酸锆的生产、加工、销售，陶瓷及陶瓷

原料（不含危险化学品、监控化学品及易制毒化品）销售，机械设备销售及技术

服务。

硅酸锆具有耐高温、耐腐蚀性，是优质的高档陶瓷釉料，也是特殊玻璃、瓷

器用原料以及特殊橡胶增强树脂用填充剂，具有良好的市场前景。根据公司发展

战略的需要，公司投资 2300 万元在现有厂房内开展 3000吨/年高性能超细硅酸

锆项目。该项目采用进口锆英砂为原料，氧化锆、氧化铝球为辅料，通过球磨、

压滤脱水、烘干等工艺年生产硅酸锆 3000吨。

2008年 6月 10日，本项目《3000t/a高性能超细硅酸锆项目环境影响报告表》

通过原淄博市环境环保局临淄分局审批。建设单位根据环境影响报告表内容进行

建设，同步建设环保设施，执行环境影响评价制度，落实了环境影响评价报告及

批复文件中提出的各项环保措施和有关要求。2017年 6月 14日，由原淄博市环

境保护局临淄分局通过竣工环境保护验收（临环验[2017]26号）。

2024年 1月，建设单位委托山东鼎嘉环境检测有限公司编制《淄博华川锆

业有限公司 3000吨/年高性能超细硅酸锆项目（辐射影响）专篇》（下称《专篇》）。

2024年 2月 20日，淄博市生态环境局出具了《专篇》的审批意见（淄环辐表审

[2024]001号）。

根据 2024 年 6月 20 日山东省生态环境厅公告（2024年第 4号），淄博华

川锆业有限公司已纳入山东省第九批开展环境辐射监测伴生放射性矿开发利用

企业名录。

2025年 5月，淄博华川锆业有限公司委托山东省环科院环境检测有限公司

进行本项目竣工辐射环境保护验收工作，验收工作内容包括：
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（1）核实《专篇》及批复中要求的各项辐射防护设施的实际建设、管理和

运行状况以及各项辐射环境保护措施的实际落实情况。

（2）通过验收监测，复核流出物达标情况以及项目对辐射环境质量影响情

况。

接受委托后，山东省环科院环境检测有限公司成立项目组，于 2025年 5月

27日~8月 13日到项目现场进行现场检测、样品采集和竣工环境保护验收调查。

2025年 5月 29日~8月 21日对现场采集的气载流出物样品、环境空气样品、伴

生放射性物料及土壤等样品进行实验室分析。

验收监测范围以项目生产区中心点为中心，半径 5km的区域。验收监测内

容包括：γ辐射剂量率、空气中 222Rn及 220Rn浓度、排气筒有组织排放颗粒物中

及厂界四周空气中总 U、Th含量，原料、产品中的天然放射性核素含量，土壤

中的天然放射性核素浓度等，并根据验收监测结果和现场核查情况编制完成验收

监测报告。
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2验收依据

2.1 法律法规

（1）《中华人民共和国环境保护法》（中华人民共和国主席令第九号，2015

年 1月 1日起施行）；

（2）《中华人民共和国放射性污染防治法》（中华人民共和国主席令第六

号，2003年 10月 1日起施行）；

2.2 部门规章

（1）《关于发布<矿产资源开发利用辐射环境监督管理名录>的公告》（生

态环境部公告 2020年第 54号，2021年 1月 1日起施行）；

（2）《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》（国环规环评[2017]4号，2017

年 11月 20日起施行）；

（3）《伴生放射性矿开发利用企业环境辐射监测及信息公开办法（试行）》

（国环规辐射[2018]1号，2019年 1月 1日起施行）；

2.3 技术标准与规范

（1）《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）；

（2）《伴生放射性矿开发利用项目竣工辐射环境保护验收监测报告的格式

与内容》（HJ1148-2020）；

（3）《伴生放射性物料贮存及固体废物填埋辐射环境保护技术规范（试行）》

（HJ1114-2020）；

（4）《伴生放射性矿开发利用环境辐射防护技术要求》（TBSRS025-2020）

（5）《稀土工业污染物排放标准》（GB26451-2011）及修改单；

（6）《辐射环境监测技术规范》（HJ61-2021）；

（7）《环境γ辐射剂量率测量技术规范》（HJ1157-2021）；



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 4

（8）《环境空气中氡的标准测量方法》（HJ1212-2021）；

（9）《空气和废气 颗粒物中铅等金属元素的测定 电感耦合等离子体质谱

法》（HJ657-2013）；

（ 10 ） 《 环 境 及 生 物 样 品 中 放 射 性 核 素 的 γ 能 谱 分 析 方 法 》

（GB/T16145-2022）；

（11）《铀矿冶设施所造成的气态（载）放射性与有毒性源项的确定》

（EJ/T1090-1998）；

（12）《固定污染源废气 低浓度颗粒物的测定 重量法》（HJ836-2017）。

2.4 相关资料

（1）《淄博华川锆业有限公司 3000吨/年高性能超细硅酸锆项目辐射环境

影响专篇》，山东鼎嘉环境检测有限公司，2024年 2月；

（2）《淄博华川锆业有限公司 3000吨/年高性能超细硅酸锆项目辐射环境

影响专篇》审批意见，淄博市生态环境局，2024年 2月 20日；

（3）《山东省环境天然放射性水平调查研究报告》，山东省环境监测中心

站，1989年 4月。

https://www.mee.gov.cn/ywgz/fgbz/bz/bzwb/jcffbz/201801/W020180108584617605202.pdf
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3项目建设情况

3.1地理位置及平面布置

3.1.1地理位置

淄博华川锆业有限公司位于淄博市临淄区辛化路南首边河工业园。本项目位

于厂区东北侧生产车间内。厂区东侧为淄博齐源蓄电池有限公司、山东淄江新型

建材公司，南侧为道路及山东森诺尔农业科技有限公司，西侧为道路及山东鑫方

园新材料科技有限公司，北侧为淄博昊宇稀土有限公司、山东鲁嘉红木家具有限

公司，东北侧为淄博隆鑫石化设备公司。

项目四周情况图见图 3-1，项目周围关系影像图见图 3-2，项目地理位置示

意图见图 3-3。参考《专篇》，本项目辐射验收调查范围为以项目生产区中心点

为中心，半径 5km的区域，区域内环境敏感目标分布与本项目位置关系图见图

3-4，环境敏感目标情况见表 3-1。

图 3-1 项目周围情况图
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图 3-2 项目周围关系影像图
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图 3-3 项目地理位置示意图
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图 3-4 环境敏感目标分布与本项目位置关系图
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表 3-1 项目环境敏感目标

序号 敏感目标 相对厂址方位 相对厂界距离/m 规模（人） 与环评对比

1 河东坡村 ESE 1100 305

与环评一致

2 东茂峪村 SE 4750 607

3 西茂峪村 SE 3730 1517

4 梨园店村 SE 2355 807

5 兴旺店村 SSE 1960 2050

6 南术店村 SSE 2170 401

7 姚家台村 SSE 4000 1890

8 南术南村 SSW 3760 1030

9 西太平村 SSW 3990 424

10 中瞳村 SSW 3300 371

11 南术北村 SW 3000 1127

12 南术西村 SW 3170 895

13 坡子村 WSW 2940 1419

14 袁上村 WSW 2960 413

15 黎金山村 WSW 4000 1015

16 闫下村 WSW 3040 769

17 瑟雅村 WSW 3850 809

18 东崖村 W 725 1009

19 西崖村 W 1340 1032

20 小寨村 WNW 4400 913

21 金阳村 WNW 3790 614

22 边河村 WNW 2630 1669

23 西刘村 NW 2320 1432

24 北崖村 NW 1060 1328

25 崔碾村 NNW 1410 674

26 北刘村 NNW 1330 2193

27 西张村 NNW 2910 804

28 东张村 N 2470 1164
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与环评一致

29 左庄村 NNW 4930 1096

30 洋许崖村 NNW 4920 1664

31 南文登村 NE 3000 1501

32 北文登村 NE 3670 1702

33 中文登村 NE 3030 1612

34 建西生活区 NNE 3900 1898

35 建设生活区 NNE 4650 2742

36 建南生活区 NNE 4270 7890

37 峰山社区 NE 4220 5824

38 临淄区橡胶厂生活区 NE 4640 3589

39 象山生活区 NNE 4990 2598

40 南仇东居生活区 NE 4980 2001

3.1.2平面布置

本项目位于淄博市临淄区辛化路南首边河工业园内，厂区总占地面积约

2014m2。主要包括生产车间（含原料贮存区域、产品贮存区域）、办公楼、普

通仓库、杂物间等。

生产车间位于厂区东北侧，占地面积 336m2，按照生产工序将生产车间分为

超细球磨加工区和压滤干燥机区，排气筒位于生产车间外、压滤干燥机区东北侧

1m处。在满足生产工艺流程的前提下，各生产设备集中布置，利于生产，便于

管理，减少占地。为了便于原料和产品的存放、运输及使用，将生产及产品贮存

于生产车间内北侧，原料及产品分区贮存，原料贮存区域占地面积约 67m2，产

品贮存区域占地面积约 100m2。办公楼位于厂区东南侧，公司大门位于厂区南侧

中部，紧邻道路，交通方便。公司厂区平面布置见图 3-5。

本项目涉及放射性粉尘排放，排气筒（高度 16m）位于生产车间外东北侧

1m处。球磨工艺水循环使用，无放射性废水外排。项目不产生放射性固体废物。
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图 3-5 项目平面布置图
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3.2建设内容

本项目主要生产工艺、生产规模等与《专篇》及批复一致，总投资及环保投

资与环评一致，详见表3-2。

表 3-2 本项目环评阶段及验收阶段主要产品及规模对比表

序

号
建设内容 环评阶段 实际生产情况

与环评阶段对

照情况

1 生产规模
年生产 3000吨 3500目硅

酸锆

年生产 3000吨 3500目硅

酸锆
与环评一致

2 生产工艺

将锆英砂及辅料（水和氧

化锆、氧化铝球）送入球

磨机进行球磨，产生的成

品料浆经磁选除铁后送入

压滤机压滤，压滤成泥料

饼后送入干燥机的加料

口，经螺旋加料机给料，

在干燥机中进行烘干，即

可制得成品硅酸锆。

将锆英砂及辅料（水和氧

化锆、氧化铝球）送入球

磨机进行球磨，产生的成

品料浆经磁选除铁后送入

压滤机压滤，压滤成泥料

饼后送入干燥机的加料

口，经螺旋加料机给料，

在干燥机中进行烘干，即

可制得成品硅酸锆

与环评一致

3 总投资 2300 2300

与环评一致

4 环保投资 230 230

本项目实际建设内容与环评阶段建设内容对比情况见表 3-3，固废处理方式

发生变化。环评阶段废包装袋、废布袋暂存于厂内，待项目终产后运至有资质单

位进行处置，验收时废包装袋、废布袋改用新鲜水冲洗干净，之后再次利用，清

洗用水均回用到生产工艺中，对固体废物进行回收利用，实现废物最小化。
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表 3-3 本项目实际建设内容与环评阶段建设内容对照表

工程

类别

工程名

称
环评规模 实际建设内容

与环评阶段对照

情况

主体

工程

生产车

间

总占地面积约336m2，分为

超细球磨加工区和压滤干

燥机区，包含球磨机1套、

干燥机1套、压滤机1套、

空气压缩机1套、陶瓷泵2
套、潜污泵3套、储浆罐1
个、布袋除尘器1套，总产

能3000t/a。

总占地面积约336m2，分为

超细球磨加工区和压滤干

燥机区，包含球磨机1套、

干燥机1套、压滤机1套、

空气压缩机1套、陶瓷泵2
套、潜污泵3套、储浆罐1
个、布袋除尘器1套，总产

能3000t/a。

与环评一致

储运

工程

原料贮

存区域

1处，占地面积约67m2，用

于存储原料。

1处，占地面积约67m2，用

于存储原料。
与环评一致

产品贮

存区域

1处，占地面积约100m2，

用于存储产品。

1处，占地面积约100m2，

用于存储产品。

公用

工程

供水系

统
园区内部供水管网提供。 园区内部供水管网提供。

与环评一致

排水系

统

无生产废水排放；生活废

水排入厂区化粪池处理

后，排入园区污水管网。

无生产废水排放；生活废

水排入厂区化粪池处理

后，排入园区污水管网。

供电系

统
由园区内变电所供电。 由园区内变电所供电。

供气
天然气由管道输送至厂

区。

天然气由管道输送至厂

区。

环保

工程

废水处

理

本项目生产用水循环使

用，无生产废水排放；生

活废水排入厂区化粪池处

理后，排入园区污水管网。

本项目生产用水循环使

用，无生产废水排放；生

活废水排入厂区化粪池处

理后，排入园区污水管网。

与环评一致

固废处

理

废包装袋、废布袋暂存于

厂内，委托有资质单位进

行处置，磁选铁屑作为一

般固体废物外售；生活垃

圾由环卫部门统一清运。

废包装袋、废布袋用新鲜

水冲洗干净，之后再次利

用，清洗用水回用到生产

工艺中。磁选铁屑作为一

般固体废物外售；生活垃

圾由环卫部门统一清运。

废包装袋、废布

袋冲洗后回收利

用，清洗用水回

用到生产工艺，

实现废物最小化

废气处

理

生产过程中产生的粉尘经

布袋除尘器收集后通过一

根15m排气筒排放。

生产过程中产生的粉尘经

布袋除尘器收集后通过一

根16m排气筒排放。地面均

采取地面硬化，并定期洒

水降尘，降低无组织粉尘

的影响。

加高排气筒高

度，满足《大气

污染物综合排放

标准》（GB
16297-1996）要

求。

本项目主要生产装置环评阶段与实际建设情况一致，对比情况见表 3-4，设
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备照片见图 3-6。
表 3-4 主要生产装置情况一览表

序号 设备名称 数量（台/套/组） 与环评阶段对照情况

1 球磨机 1套 一致

2 压滤机 1 一致

3 干燥机 1 一致

4 空气压缩机 1 一致

5 陶瓷泵（柱塞泵） 2 一致

6 潜污泵 3 一致

7 储浆罐 1 一致

8 布袋除尘器 1 一致

9 螺旋加料机 1 一致

球磨机 压滤机

干燥机 空气压缩机
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3.3主要原辅材料

根据建设单位提供的资料，本项目全年运行 6000h，生产过程中原料为锆英

砂，年使用量 3000t。辅料为氧化锆球及氧化铝球，仅作为研磨辅助使用，约使

用 30t，前后物理状态及数量不变，生产过程中使用的原辅材料均外购，主要原

辅材料设计消耗量、实际消耗量见表 3-5。

陶瓷泵（柱塞泵） 潜污泵

储浆罐 布袋除尘器

螺旋加料机

图 3-6设备照片
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表 3-5 本项目生产工艺过程中原辅材料

序

号
名称

环评预计消耗量 实际生产消耗量

变化情况
小时消耗量

（t/h）
年消耗量

（t/a）
小时消耗量

（t/h）
年消耗量

（t/a）

1 锆英砂 0.6238 2994.26 0.5 3000 优化原辅料

配比、运行时

间增加，年产

能不变

备注：辅料氧化锆球、氧化铝球仅作为辅助研磨使用，约使用 30t，前后物

理状态及数量不变。

3.4生产工艺

本项目使用进口锆英砂为原料，以氧化锆球、氧化铝球为辅料，经球磨、压

滤脱水、烘干等工艺生产 3500目高性能超细硅酸锆，具体工艺流程及产污环节

如下。

将锆英砂、水和氧化锆、氧化铝球送入球磨机中进行超细加工，定时测定料

浆粒度，合格后进入贮浆池存贮，成品料浆经磁选除去含铁杂质（产生无放射性

的铁屑）后利用陶瓷泵送入压滤机压滤成水分<20%的泥料饼。之后将泥料饼送

至多功能干燥机的加料口中，经螺旋加料机均匀给料，在干燥机中利用热风炉（燃

烧天然气）产生的 260~300℃的热风进行瞬间脱水，即可制得成品硅酸锆。干粉

含水率<0.5%。干燥机有两个收料口，旋风收料口及布袋除尘器。旋风收料口内

部为负压，粉尘不外溢，大部分产品经旋风收料口收集得到，少部分产品经布袋

除尘器收集回收，包装后得到。

工艺流程及产污环节见图 3-7。

图 3-7 3500目高性能超细硅酸锆生产工艺流程及产污环节
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3.5水平衡及核素平衡

3.5.1水平衡

本项目新鲜用水消耗量共 3125m3/a，由园区内部供水管网提供，包括生产用

水消耗 2928m3/a，循环冷却水补充新鲜水消耗 50m3/a，工作人员淋浴用水消耗

72m3/a，生活用水（饮用水、冲厕用水）消耗 75m3/a。

本项目生产过程中消耗水量 2928m3/a，一部分水在压滤脱水中排出，球磨生

产过程中，物料经细磨后进入贮浆池，浆料经磁选除铁后利用陶瓷泵送入压滤机

压滤脱水，压滤脱水产生的压滤滤液，在清水池沉淀后，上层清液回用于细磨、

浊水回用于贮浆池，循环水量为 2328m3/a，一部分水在干燥过程中蒸发排出，蒸

发水量为 600m3/a，无放射性生产废水排放。本项目工作人员淋浴废水流入清水

池，清水池位于生产车间内东侧，为地下式，容积为 30m3，废水经沉淀后，回

用于球磨生产中，回用量约 72m3/a。本项目循环冷却水在生产过程中蒸发排出，

蒸发水量为 50m3/a。本项目 80%生活废水排入厂区化粪池处理后，排入园区污

水管网，排放量为 60m3/a，20%生活用水在使用过程中蒸发，蒸发量为 15m3/a。

本项目水平衡图见图 3-8。

图 3-8 水平衡图（m3/a）

3.5.2核素平衡

（1）物料平衡
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本项目使用 3000t锆英砂为原料，经过球磨、压滤脱水、烘干后得到 3500

目硅酸锆和粉尘。

本项目主要工艺为湿法球磨，球磨过程中不产生粉尘，无组织粉尘主要包括

生产过程中烘干、落料、包装工序未能收集的粉尘。无组织粉尘约为总粉尘产生

量的 10%，收集到的粉尘（总粉尘产生量的 90%）经布袋除尘器处理后由排气

筒排出，布袋除尘器除尘效率约 97%。则无组织粉尘排放量=总粉尘产生量×10%，

有组织粉尘排放量=总粉尘产生量×90%×（100%-97%）。

有组织粉尘排放量根据验收期间监测数据进行推算。验收监测期间测得采样

前后排气筒出口滤筒重量差为 0.0052g，标干体积 1493.4L，根据《固定污染源

废气 低浓度颗粒物的测定 重量法》（HJ836-2017）计算得到排气筒出口粉尘排

放浓度为 0.0052g/1493.4L×106=3.4820mg/m3，测得排气筒出口标杆流量为

2107m3/h ， 则 排 气 筒 出 口 粉 尘 排 放 速 率 为 3.4820mg/m3 × 2107m3/h ×

10-6=0.0073kg/h，项目年运行时长 6000h，计算得到有组织粉尘排放量为

6000h×0.0073kg/h×10-3=0.0438t/a。结合有组织粉尘产生量及上述公式，可得到无

组织粉尘排放量为 0.1622t/a。

本项目物料平衡见表 3-6。

表 3-6 物料平衡表（单位：t/a）

进料量 出料量

名称 数量 名称 数量

锆英砂 3000

3500目硅酸锆 2999.794

有组织粉尘 0.0438

无组织粉尘 0.1622

合计 3000 合计 3000

（2）核素平衡

本项目原料锆英砂（包含放射性核素 238U、232Th、226Ra）在整个工艺流程

（球磨、压滤脱水、烘干等）中主要发生物理变化，不涉及化学反应过程。原料

锆英砂中所含放射性核素（238U、232Th、226Ra）大部分进入产品中，微量放射性

核素在生产过程中随放射性颗粒物排出。

本次核素平衡计算，原料锆英砂及产品硅酸锆中各放射性核素活度浓度使用

https://www.mee.gov.cn/ywgz/fgbz/bz/bzwb/jcffbz/201801/W020180108584617605202.pdf
https://www.mee.gov.cn/ywgz/fgbz/bz/bzwb/jcffbz/201801/W020180108584617605202.pdf
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实验室检测数据，外排颗粒物（包含有组织排放和无组织排放）中放射性核素活

度浓度参照产品硅酸锆的比活度考虑（颗粒物成分与产品相同），依据颗粒物的

排放量估算出放射性核素的外排量。本次检测锆英砂分为两个批次（锆英砂 1

来自澳大利亚，锆英砂 2来自印尼），验收期间所有产品均来自于锆英砂 1。

考虑到实验室误差等因素，本项目进料与出料中放射性核素含量基本平衡。

项目主要放射性核素平衡表见表 3-7，放射性核素平衡图见图 3-9。

图 3-9 主要放射性核素平衡图（Bq/a）
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表 3-7 项目主要放射性核素平衡表（单位：Bq/a）

输入 产出

原辅料 核素 比活度Bq/kg 用量 t/a 总活度 Bq 百分比
产品及

颗粒物
核素 比活度 Bq/kg 产量 t/a 总活度 Bq 百分比

锆英砂

238U 1270 3000 3.810E+09 100%

锆英粉

238U 1250 3000 3.750E+09 98.418%

232Th 897 3000 2.691E+09 100% 232Th 895 3000 2.685E+09 99.770%

226Ra 4100 3000 1.230E+10 100% 226Ra 3950 3000 1.185E+10 96.335%

有组织

颗粒物

238U 1250 0.0438 5.475E+04 0.001%

232Th 895 0.0438 3.920E+04 0.001%

226Ra 3950 0.0438 1.730E+05 0.001%

无组织

颗粒物

238U 1250 0.1622 2.028E+05 0.005%

232Th 895 0.1622 1.452E+05 0.005%

226Ra 3950 0.1622 6.407E+05 0.005%

总计

238U 3.810E+09 100%

总计

238U 3.750E+09 98.425%

232Th 2.691E+09 100% 232Th 2.685E+09 99.777%

226Ra 1.230E+10 100% 226Ra 1.185E+10 96.341%

注：外排颗粒物（包含有组织排放和无组织排放）中放射性核素活度浓度参照产品硅酸锆的比活度计算（颗粒物成分与产品相同）。
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3.6项目变动情况

本项目竣工验收阶段与环评阶段建设内容基本一致，无重大变动。验收阶段

优化了固体废物处理方式，通过对废包装袋、废布袋清洗（清洗水回用于生产），

对固体废物进行回收利用，达到废物最小化。本项目符合淄博市生态环境局对《淄

博华川锆业有限公司 3000吨/年高性能超细硅酸锆项目辐射环境影响专篇》提出

的审批意见要求。
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4放射性污染防治措施

4.1放射性污染防治设施“三同时”落实情况

对照《专篇》，本项目辐射污染防治措施和管理措施落实情况见下表。

表 4-1 本项目放射性污染防治设施“三同时”竣工验收一览表

项目 工程名称 要求效果 落实情况

辐射防
护措施

气载流出
物控制措

施

1、有组织排放粉尘治理措施：工
艺产生的粉尘抽至 1 台布袋除尘
器处理，处理后经 15m高排气筒
排放。
2、无组织排放粉尘治理措施：原
料和成品均采用单独区域密闭贮
存，厂内采用叉车运输，吨袋包
装。
3、原料和产品采用汽车运输，运
输车辆加盖帆布防止物料洒落，
经过居民点时控制车速，降低道
路扬尘对周边居民的影响。
4、采取地面硬化，并定期洒水降
尘。对更换下来的布袋进行清洗、
回收；同时厂内设置暂存间，将
废布袋暂存至暂存间内，委托有
资质的单位进行处置。
5、定期对运输及生产装置进行维
修与维护，确保设备处于良好的
工作状态。
6、工作人员穿戴劳动防护用品，
及时清理脚底粉尘，并将粉尘收
集，防止随意丢弃。

已落实
1、有组织排放粉尘经布袋除尘器
除尘后由 16m高排气筒排放。
2、本项目原料及产品采用吨袋包
装，袋口密封，防止物料逸散。
原料及产品在车间内分区贮存，
合理堆放，减少释放面积，厂内
采用叉车运输。
3、运输前检查运输设备安全性和
稳定性，运输时原料及产品均使
用吨袋包装，袋口密封，运输车
加盖篷布防止物料洒落，经过居
民点时控制车速，降低道路扬尘
对周边居民的影响。
4、生产车间地面及仓库地面采用
混凝土做硬化处理，表面涂防水
涂料，每月定期洒水降尘，用水
量较小无废水排放。对厂区道路，
采用洒水作业方式，保持地面湿
润，避免空气中粉尘污染。对更
换下来的布袋清洗、原料包装袋
用新鲜水清洗干净后用于他用或
二次出售，清洗用水回用于生产
工艺中。
5、制定了《设备定期检修、保养、
维护制度》，详见附件 4，按照制
度要求定期对生产设备进行性能
检查及维护，可确保除尘装置处
于良好的工作状态。
6.为工作人员配备劳保用品，工作
人员淋浴后离开生产车间，淋浴
用水回用于生产车间。

氡气、钍
射气防护
措施

原料及产品均为袋装（吨袋），
采用单独区域密闭贮存。

已落实
原料分批进货、少量贮存、加工
后产品即时售出减少堆存暴露面
积与贮存时间，原料、产品使用
吨袋包装，在生产车间分区贮存。

辐射管
理措施

辐射环境
管理机构

公司成立“辐射安全领导小组”，
并配备辐射防护管理人员，负责
辐射安全与环境保护。

已落实
公司已设立辐射安全管理机构，
成立“辐射安全领导小组”，配
备辐射防护管理人员，明确辐射
安全管理机构及组成人员的工作
职责。
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辐射环境
管理规章
制度

公司应制定各项辐射管理规章制
度，主要包括《辐射防护和安全
保卫制度》《辐射事故应急预案》
《辐射环境监测方案》等。

已落实
公司制定了《辐射防护和安全保
卫制度》、《设备定期检修、保
养、维护制度》、《辐射环境监
测方案》、《辐射事故应急预案》、
《生产操作规程》、《自行检查
和年度评估制度》等制度，详见
附件 4。

放射性工
作人员管
理要求

为工作人员配备个人劳动防护用
品，制定辐射工作人员培训制度，
建立工作人员职业健康档案和个
人剂量档案。

已落实
公司为工作人员配备了手套、安
全帽、劳保服、防尘口罩等劳保
用品；定期组织辐射安全培训，
制定了《辐射工作人员培训、个
人剂量与健康管理制度》《工作
人员岗位职责》等制度，详见附
件 4；定期体检，配备个人剂量计，
建立了职业健康防护档案和个人
剂量档案。

辐射环境
监测

按要求执行年度辐射环境例行监
测。

已落实
公司制定了年度辐射环境监测方
案，后续将委托有检测资质单位
进行年度辐射环境检测。

4.2放射性污染防治设施

4.2.1 伴生放射性废水

本项目生产用水循环使用，工作人员淋浴废水及项目生产过程中产生的废包

装袋、废布袋清洗用水中含有极微量的放射性粉尘，淋浴废水、清洗用水流入生

产车间东侧清水池，经沉淀后回用于球磨生产中，生活废水排入厂区化粪池处理

后，进入园区污水管网，因此本项目无放射性废水流出。

4.2.2伴生放射性固体废物

项目生产过程中产生的废包装袋、废布袋用新鲜水冲洗干净，之后再次利用，

清洗用水均回用到生产工艺中，对固体废物进行回收利用，因此本项目无伴生放

射性固体废物产生。

4.2.3 伴生放射性废气

本项目涉及的放射性气体主要为原料、产品在堆存和加工过程中产生的氡

（222Rn）及钍射气（220Rn），生产过程中排放的有组织粉尘及无组织粉尘（主
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要放射性核素为 238U、232Th、226Ra）。

（1）氡（222Rn）及钍射气（220Rn）治理措施

原料及产品在堆存过程中产生的 222Rn、220Rn主要受堆存暴露面积及贮存时

间影响。企业采用原料分批进货、少量贮存、加工后产品即时售出等方式减少堆

存暴露面积与贮存时间，可达到减少 222Rn、220Rn排放的效果。原料在球磨中产

生的 222Rn、220Rn主要受年处理锆英砂总量影响。

222Rn的半衰期仅为 4d，本项目实际生产过程中通过采用在车间顶部设置通

风口排风的方式，可以使绝大部分 222Rn自然衰变。220Rn半衰期极短（55.6s），

通过通风口排风，可以使 220Rn自然衰变。

（2）有组织废气治理措施

厂房内有组织废气经过布袋除尘器除尘后由 16m排气筒排放，设备、污染

处理措施及排气筒的照片见图 4-1～图 4-2。

图4-1 布袋除尘器 图4-2 16m高排气筒

（3）无组织排放粉尘治理措施

本项目放射性无组织粉尘主要为工艺流程中未收集到的粉尘。项目已采取以

下措施减少无组织粉尘排放：车间出入口无车辆通过时大门关闭，车间内定期进

行湿式清洁减少地面粉尘积存，厂区地面硬化并洒水降尘，运输车辆加盖帆布以
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防止物料洒落，车间出入口人工检查清理。

表4-3 伴生放射性废气污染防治设施表

序

号
污染来源

放射性核

素种类
处理设施

实际排

放量

实际排放活度

（Bq/a）

设计

能力

处理

效率

1

伴生放射性

物料加工及

贮存衰变

222Rn，
220Rn

车间顶部通

风口排风
/ / / /

2 有组织排放

238U，
232Th，
226Ra

布袋除尘器

+16m排气筒
0.0438t/a

238U：5.475E+04
232Th：3.920E+04
226Ra：1.730E+05

97% 97%

3 无组织排放

238U，
232Th，
226Ra

定期清洁、洒

水降尘、运输

加盖帆布

0.1622t/a

238U：2.028E+05
232Th:1.452E+05
226Ra：6.407E+05

/ /

4.2.4 伴生放射性物料

本次验收期间对原料锆英砂、产品硅酸锆进行了取样分析，本次检测两批次

锆英砂。分析项目包括放射性核素 238U、232Th、226Ra活度浓度，检测结果见表

4-4。

表 4-4 原料及产品中放射性核素活度浓度表（Bq/g）

样品名称 238U 232Th 226Ra

锆英砂 1 1.27 0.897 4.10

锆英砂 2 0.829 0.514 2.82

硅酸锆 1.25 0.895 3.95

由表 4-4可知，本项目原料锆英砂、产品硅酸锆中均存在活度浓度超过 1Bq/g

的铀钍系核素，属伴生放射性物料。其贮存和管理应满足《伴生放射性物料贮存

及固体废物填埋辐射环境保护技术规范（试行）》（HJ 1114-2020）中的相关要

求，具体见表 4-5。



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 26

表 4-5 本项目伴生放射性物料/产品与 HJ 1114-2020的符合性分析

序

号
HJ 1114-2020中的相关要求 本项目实际情况 符合性

1
伴生放射性物料应与其他

物料分区贮存。

本项目原料锆英砂、产品硅酸锆在厂内北

侧中部、生产车间内分区贮存。不与其他

物料混合贮存。

符合

2

伴生放射性矿开发利用单

位应贯彻执行国家和行业

颁发的有关法律法规和标

准，提供所必需的人力、物

力等保障措施；建立辐射环

境管理机构，配备专业技术

人员与管理人员；建立辐射

环境管理岗位责任制度、教

育培训制度、报告制度等。

本项目成立“辐射安全领导小组”，配备

辐射防护管理人员，贯彻执行国家和行业

相关辐射法规标准。同时制定了《辐射防

护和安全保卫制度》、《设备定期检修、

保养、维护制度》、《工作人员岗位职责》、

《辐射环境监测方案》、《辐射事故应急

预案》、《辐射工作人员培训、个人剂量

与健康管理制度》等，详见附件 4。

符合

3

贮存设施应根据企业总平

面布置等相关要求，尽量布

置在远离人群活动的地方。

本公司位于边河工业园内，距周围环境敏

感目标相对较远（距离最近处居民点东崖

村 725m）。根据平面布置，本项目生产

车间设置在厂区北部，车间设有门锁，正

常情况下车间处于关闭状态，防止无关人

员进入。伴生放射性物料存放于生产车间

内，公众人员活动较少。

符合

4
贮存设施应采取实体隔离

措施，防止无关人员进入。

本项目伴生放射性物料贮存于生产车间

内，车间设有门锁，并由专人管理。正常

情况下车间处于关闭状态，可限制无关人

员进入。

符合

5

贮存设施应进行清污分流，

防止雨水进入；物料可能产

生渗水的应设置地沟等渗

水收集系统，渗水应进行回

收利用或处理后达标排放。

生产用水循环使用，工作人员淋浴废水及

项目生产过程中产生的废包装袋、废布袋

清洗用水流入生产车间东侧清水池，经沉

淀后回用于球磨生产中，生活废水排入厂

区化粪池处理后，进入园区污水管网，无

放射性废水流出。园区内设置雨水管道，

雨水排放至园区内公用雨水管道。物料为

粉状或砂状，较为干燥，不会产生渗水。

符合
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6

贮存设施应进行防腐防渗

设计，防渗性能应不低于渗

透 系数为 1×10-7 cm/s、厚

度为 2m 的粘土层的防渗效

果。

车间地面采用 20cm混凝土做硬化处理，

表面涂 1cm厚防水涂料进行防腐防渗，防

渗性能不低于渗透系数为 1×10-7cm/s、厚

度为 2m的粘土层的防渗效果。

符合

7
物料贮存应采取防尘、抑尘

措施，防止物料逸散。

原料及产品均采用吨袋包装，袋口密封，

合理堆放，加盖帆布以防止物料逸散。
符合

8

贮存设施边界明显部位应

设置电离辐射标志，并加强

管理，防止无关人员进入。

在车间入口、原料及产品贮存等明显区域

已张贴电离辐射警示标志。车间设有门

锁，并由专人管理，正常情况下车间处于

关闭状态，防止无关人员进入。原料及产

品贮存区域拉设警戒线，防止无关人员靠

近。

符合

9

物料贮存相配套的废水处

理设施和防尘、抑尘措施，

应稳定运行、有效实施。

本项目无工艺废水产生排放，不涉及放射

性废水流出。原料及产品均采用吨袋包

装，袋口密封，加盖帆布防止物料逸散。

布袋除尘器运行稳定，除尘效率良好。

符合

4.3其他放射性污染防治设施

4.3.1 辐射环境风险防范设施

《专篇》中对项目物料运输、贮存、生产过程提出了辐射风险防范措施，建

设单位落实情况如下：

（1）运输过程风险防范措施

企业按照《专篇》的建议，设置合理的运输路线，运输前对放射性物料进行

严密包装。定期对运输车辆进行维修和保养，同时要求运输人员在进行运输前，

检查运输设备是否存在问题，提高驾驶人员安全意识，保证运输过程安全、稳定。

运输车辆配备应急物品，包括防护口罩、防护手套、护目镜等。当运输过程

中发生洒落时，应将洒落放射性废物重新装入备用袋中，装入车中。并及时清理

处置污染物，处置后还应进行跟踪监测，同时检查其余包装袋有无破损，如发现

问题应及时处理。
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（2）生产过程风险防范措施

企业按照《专篇》的建议，制定了《辐射工作人员培训、个人剂量与健康管

理制度》，定期开展培训，工作人员熟练掌握装置操作，减小事故发生概率。

制定《设备定期检修、保养、维护制度》制度，定期对设备开展检修及维护，

确保生产装置稳定运行。

制定《辐射事故应急预案》，生产过程中发生撒漏事故时，工作人员立即设

置警戒线，防止无关人员进入。同时安排专人进行干法清扫、工业吸尘器收集，

妥善处理后解除警戒。

（3）贮存过程防范措施

车间设有门锁，正常情况下处于关闭状态，以防止无关人员进入。贮存场所

张贴电离辐射标识，严禁无关人员靠近，以减少对人不必要照射。

4.3.2 流出物排放口、监测设施

本项目配套建设 16m高的排气筒用于气载流出物的排放，符合《大气污染

物综合排放标准》（GB 16297-1996）中规定的“新污染源的排气筒一般不应低

于 15m”的要求。同时在排气筒废气监测断面烟道上设置了采样口用于监测。采

样口正下方设置监测平台，带有防护装置（防护栏杆及踢脚板）。监测平台与地

面之间安装有钢斜梯，可安全到达监测平台。梯子无障碍宽度 1m，倾角为 0度。

满足《固定污染源废气监测点位设置技术规范》（DB 37/T 3535—2019）中要求。

具体防治措施如下：

（1）有组织排放粉尘治理措施

本项目采用布袋除尘器用来处理放射性废气，处理后通过16m高排气筒进行

排放，其中布袋除尘器对于有组织粉尘的除尘效率达97%。

（2）无组织排放粉尘治理措施

本项目无组织粉尘主要为生产投料时产生，车间投料时关闭门窗，基本杜绝
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无组织排放粉尘扩散到车间外环境的可能性。同时，为防止工作场所空气中的粉

尘污染，建设单位定期对车间进行湿式清洁。在原料储存和转运过程中采用吨袋

包装，并在运输车辆上覆盖篷布，以防止洒落对运输路线的污染。

其他污染防治设施落实情况见图4-3～图4-10。

图 4-3 产品包装 图 4-4 原料包装

图 4-5电离辐射警告标识 图 4-6 防护用具
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图 4-7 清洁工具 图 4-8 车间顶部通风

图 4-9 产品贮存区 图 4-10原料贮存区
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5 辐射环境影响评价专篇主要结论与建议和环评文件批复意见

5.1 辐射环境影响评价专篇主要结论与建议

5.1.1 辐射环境质量现状

根据现状检测结果，拟建项目放射性流出物及周边辐射环境现状的主要结

论如下：

1. 伴生放射性物料

原料锆英砂、产品硅酸锆中均存在活度浓度超过1Bq/g的铀钍系核素，其

贮存应按照《伴生放射性物料贮存及固体废物填埋辐射环境保护技术规范（试

行）》（HJ1114-2020）要求管理。

2.气载流出物

干燥废气排气筒中 U 排放浓度为 1.77μg/m3、Th 排放浓度为 0.19μg/m3，

则钍、铀总量排放浓度为 0.00196mg/m3，满足《稀土工业污染物排放标准》

（GB26451-2011）及修改单所规定的钍铀总量排放限值 0.1mg/m3。

3.γ辐射剂量率

项目周围环境γ空气吸收剂量率为（48.9～68.5）nGy/h，即（4.89～6.85）

×10-8Gy/h，处于淄博市天然放射性水平范围内[原野（2.84～9.90）×10-8Gy/h；

道路（1.20～11.30）×10-8Gy/h]。

4.大气环境

项目周围 222Rn 浓度为（6.86～15.4）Bq/m3、220Rn（钍射气）浓度为（13.7～

19.8）Bq/m3。处于城市室外平均氡浓度（3.3～40.8）Bq/m3范围内，与对照点

检测结果相当。生产车间、原料贮存区域、产品贮存区域内部等处 222Rn、220Rn

（钍射气）的活度浓度较低，满足《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》

（GB18871-2002）中规定的相应限值要求。

5.土壤环境

项目周围土壤中 238U 的活度浓度为（27.8～39.9）Bq/kg，232Th 的活度浓

度为（32.1～39.1）Bq/kg，226Ra 的活度浓度为（18.4～30.3）Bq/kg。均处于

淄博市环境天然活度浓度范围内[238U（24.2～54.8）Bq/kg，232Th（38.3～54.9）

Bq/kg，226Ra （26.2～45.9）Bq/kg],与对照点检测结果相当。
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5.1.2 辐射环境影响分析

1. 气载流出物辐射环境影响分析

根据估算结果，本项目职业人员有效剂量最大为2.488mSv/a，小于本项目

提出的年管理剂量约束值5mSv，主要照射途径为γ外照射和吸入氡及钍射气产

生的内照射。

根据大气预测和年有效剂量估算结果，公众成员年有效剂量最大值为

0.138mSv/a，低于0.25mSv/a的年管理剂量约束值要求。表明气载流出物对周围

环境的影响满足相关标准要求。

2. “三关键”分析

本项目运行期间，项目产生的辐射对人员中影响最大的是职业人员，个人

年附加有效剂量最大为2.488mSv/a，小于本项目提出的年管理剂量约束值

5mSv，主要照射途径为γ外照射和吸入氡及钍射气产生的内照射。

对于公众人员，本项目放射性核素照射途径主要通过气态流出物照射，无

液态照射途径，通过对正常情况下气载流出物的辐射环境监测数据，公众吸入

氡所致个人有效剂量为0.138mSv/a。通过对正常情况下气载流出物监测以及大

气预算，公众吸入放射性核素个人有效剂量最大值为6.85×10-3mSv/a。

因此，本项目所致公众成员最大个人年有效剂量出现在成人组，为

0.138mSv/a，结合气象特征及企业敏感点分布情况，本项目关键居民组为NE方

向的2～3km处的成人组，关键核素为氡，贡献值为0.135mSv/a，贡献份额为

97.83%，关键照射途径为氡吸入所致内照射。

集体有效剂量最大的为50子区，该子区内集体有效剂量为50.17人·mSv/a。

3. 非正常工况辐射环境影响分析

根据大气预测和估算结果，非正常工况下气载流出物所致公众附加剂量最

大为5.72×10-7mSv/次，满足非正常工况的公众剂量控制值0.1mSv/次要求。

企业对伴生放射性物料的贮存采取了24h监控等防盗措施；企业拟定期对

大气污染防治设施进行检查，当设施出现故障时，将立即停止该工段生产，同

时组织人员进行维修。在采取相应风险防范措施后，本项目非正常工况辐射环

境影响在可控范围内。
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4. 废气环境影响分析

本项目干燥工序废气排气筒钍、铀总量为0.00168mg/m3，满足0.1mg/m3的

限值要求。

厂界无组织钍、铀总量为 1.0386× 10-3mg/m3，满足厂界钍、铀总量

0.0025mg/m3的限值要求。

5. 水辐射环境影响分析

工作人员淋浴废水中会含有极微量的放射性粉尘，经厂内清水池处理后回

用于生产工序，不外排。因此不会对周边地表水环境产生辐射影响。

公司化粪池、清水池等池底、池壁均采用防渗设计，可有效防止池水下渗。

本项目生产车间地面做硬化处理，仓库地面采用防腐防渗设计，防渗性能不低

于渗透系数为1×10-7cm/s、厚度为2m的粘土层的防渗效果。因此项目不会对周

边地下水环境产生辐射影响。

6. 固体废物辐射环境影响分析

本项目锆英砂和硅酸锆中放射性核素含量均超过 1Bq/g，企业按照《伴

生放射性物料贮存及固体废物填埋辐射环境保护技术规范（试行）》

（HJ1114-2020）的要求进行规范贮存。放射性岗位产生含放射性的废弃口罩

和手套、废布袋等，采用专门的放射性废物收集桶收集后，于厂内贮存，待

项目终产后进行处置。

综上所述，本项目符合国家产业政策，厂址位置符合当地发展规划和环

保要求。在采取本辐射环境影响报告所提出的各项辐射环保措施与方案后，

项目对周围辐射环境影响较小。综上所述，从辐射环境保护的角度来看，本

工程的建设是可行的。

5.1.3 建议

1. 定期对气载流出物及项目周围辐射环境进行监测，发现超标现象时及

时查明原因并进行整改。

2. 加强厂内工作人员的辐射防护，要求熟知防护知识，能合理的应用“距

离、时间、屏蔽”的防护措施，降低厂内工作人员受到的照射。

3. 根据实际工作情况不断完善辐射管理制度，加强管理，防止对公众造

成不必要照射。
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4. 按照标准要求规范贮存含伴生放射性核素的锆英砂和硅酸锆。

5. 加强公众沟通和科普宣传，及时解决公众提出的合理环境诉求，及时

公开项目建设与环境保护信息，主动接受社会监督。

5.2 环评批复意见

淄博市生态环境局对《淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅

酸锆项目（辐射影响）辐射环境影响专篇》提出审批意见如下：

一、项目基本情况：淄博华川锆业有限公司位于淄博市临淄区辛化路南

首边河工业园，主要经营锆钛系列产品的开发、销售，硅酸锆的生产、加工、

销售，陶瓷及陶瓷原料（不含危险化学品、监控化学品及易制毒化品）销售，

机械设备销售及技术服务。本项目采用进口锆英砂为原料生产高性能超细硅

酸锆，产能为 3000 吨/年，环境影响报告表于 2008 年 6 月 10 日取得原淄博

市环境保护局临淄分局审批意见，2017 年 6 月 14 日通过了原淄博市环境保

护局临淄分局(临环验[2017]26 号)竣工环境保护验收。由于项目主要原料进

口锆英砂、产品硅酸锆中含有铀（钍）系放射性核素，且 238U、226Ra、232Th

核素含量均超过了 1Bq/g，根据《矿产资源开发利用辐射环境监督管理名录》

（生态环境部公告〔2020〕第 54 号）的相关规定，开展本次辐射环境影响评

价。

项目在落实环境影响报告表提出的辐射安全和防护措施及审批意见要

求后，对环境的影响符合国家有关规定和标准，我局同意项目按照环境影响

报告表提出的性质、规模、地点、环境保护对策与措施开展辐射工作。

二、项目应严格按照环境影响报告表提出的措施及以下要求，开展辐射

安全工作。

（一）严格执行辐射安全管理制度

落实辐射安全管理责任制。设立辐射安全与环境保护管理机构，明确辐

射工作岗位，落实岗位职责。建立完善并严格落实各项规章制度并建立细致

辐射安全管理档案。

（二）加强重点岗位辐射工作人员防护工作

1.加强重点岗位辐射工作人员的培训。制定工作人员培训计划，开展工

作人员培训工作，提高工作人员的自我保护意识和环境保护意识。
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2.根据现场监测结果，对于职业照射剂量可能大于 5mSv/a 的工作人员，

应佩戴个人剂量计，进行个人剂量监测，对于职业照射剂量在 1mSv/a-5mSv/a

的工作人员，应尽可能的进行个人剂量监测。建立工作人员个人剂量档案并

按要求保存。

3.工作人员应配备个人劳保防护用品（如工作服、手套，防护口罩等），

严禁在生产车间内吸烟、进食。

（三）做好重点场所辐射工作的安全和防护工作

1.在重点工作场所醒目位置上设置符合《电离辐射防护与辐射源安全基

本标准》（GB18871-2002）要求的电离辐射警告标志。同时重点工作场所应

落实屏蔽措施。

2.根据现场监测结果，各重点辐射工作场所实行分区管理，应划分控制

区和监督区，并在入口处设立标明控制区、监督区的标牌，除工作人员外任

何公众人员未经允许不得进入。

3.落实辐射环境保护措施。落实废气污染防治措施，确保项目含放射性

流出物符合排放限值要求。

4.加强对放射性固体废物的管理，设置专门的放射性固体废物暂存间，

放射性固体废物暂存间运行必须按照《伴生放射性物料贮存及固体废物填埋

辐射环境保护技术规范》（试行）（HJ1114-2020）进行管理。

5.设置专门的仓库存放原料及产品，仓库实行封闭管理，严格控制进入

该区域人员活动；严格执行台账管理制度，安排专人负责，准确的登记原料

来源去向。

6.工作场所应安装设计专用通风系统，将工作中产生的有害气体经专用

通风管道按标准高空排放，保证室内良好通风，减少对周围环境的影响。

7.制定环境辐射监测方案，并向社会公开。按照《伴生放射性矿开发利

用企业环境辐射监测及信息公开办法（试行）》规定的项目和频次开展流出

物和辐射环境监测，并按要求进行公示。

（四）制定并及时修订辐射事故应急预案，定期组织开展辐射事故应急

演练。

（五）你公司应当对施工期、运营期的环保设施与生产设施一起开展安
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全风险辨识管理。健全内部管理责任制度，严格依据标准规范建设环保设施

和项目。对环境污染防治设施依法依规开展安全风险评估和隐患排查，及时

消除安全隐患，并按规定报安全生产主管部门。

（六）对本单位辐射安全和防护状况进行年度评估，于每年的 1 月 31

日前报省、市（含区县分局）生态环境部门。

三、若该项目的性质、规模、地点、采用的安全与防护设施等发生重大

变动，须重新报批环境影响评价文件。

四、你单位应自行组织该项目竣工环境保护验收，编制验收报告，除按

国家要求规定需要保密的情形外，应当依法向社会公开验收报告。

五、你单位接到此审批意见后 10 日内，将本审批意见及通过审批的环境

影响报告表送市生态环境局临淄分局备案，并接受各级生态环境部门的监督

管理。
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6 验收执行标准

辐射环境保护验收污染物排放标准原则上执行辐射环境影响评价专篇及

环评文件批复意见所规定的标准。本项目验收执行标准与《专篇》中采用标

准一致，气载流出物验收执行标准同时参考《伴生放射性矿开发利用环境辐

射防护技术要求》（T/BSRS025-2020），见表 6-1。
表 6-1 本次验收执行标准

要素 标准名称 标准号 标准等级 标准限值

公众

《电离辐射防护与

辐射源安全基

本标准》

GB18871-2002 国家标准 公众 0.25mSv/a

伴生放射

性物料

《伴生放射性物料

贮存及固体废物填

埋辐射环境保护技

术规范（试行）》

HJ1114-2020
环境保护行业

标准

满足标准中对伴生

放射性物料贮存设

施的设计、建设运

行等相关规定

气载流出

物

《伴生放射性矿开

发利用环境辐射防

护技术要求》

T/BSRS025-2020 团体标准

铀钍总量排放浓度

限值 0.1mg/m3
《稀土工业污染物

排放标准》（修改

单）

GB26451-2011 国家标准

厂界大气

环境

《稀土工业污染物

排放标准》（修改

单）

GB26451-2011 国家标准
企业边界铀钍浓度

限值 0.0025mg/m3

氡浓度

《中国环境天然放

射性水平》、《我

国部分地区空气中

氡及其子体α潜能

浓度调查研究

（1983-1990 年）》

/ 调查报告

城市室外平均氡浓

度范围为（3.3～
40.8）Bq/m3
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7 验收监测方案

7.1 验收工况

验收监测期间，本项目球磨机运行正常，可满足额定产能要求。布袋除

尘器及排气筒处于正常工作状态，放射性污染防治设施运行正常。整体工况

稳定，满足验收要求。

7.2 放射性污染防治设施调试运行效果监测

7.2.1 液态流出物

本项目生产用水循环使用，工作人员淋浴废水及项目生产过程中产生的

废包装袋、废布袋清洗用水中含有极微量的放射性粉尘，淋浴废水、清洗用

水流入生产车间东侧清水池，经沉淀后回用于球磨生产中，生活废水排入厂

区化粪池处理后，进入园区污水管网，因此本项目无放射性废水流出。

7.2.2 气载流出物

气载流出物监测信息见表 7-1，监测布点图见图 7-1。
表 7-1 气载流出物监测信息

类别 监测点位 监测因子 监测频次及周期

气载流出物 干燥废气排气筒 总 U、总 Th 1次

图 7-1 气载流出物检测点位示意图

7.2.3 伴生放射性固体废物

在企业生产过程中，原料锆英砂产生的废包装袋及布袋除尘器运行过程
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中产生的废布袋含有放射性。项目生产过程中产生的废包装袋、废布袋用新

鲜水冲洗干净，之后再次利用，清洗用水均回用到生产工艺中，对固体废物

进行回收利用，因此本项目无伴生放射性固体废物产生。

7.2.4 伴生放射性物料

本项目伴生放射性物料主要有原料锆英砂及产品硅酸锆。本次对两个批

次的原料锆英砂及产品硅酸锆进行了取样分析，分析项目包括放射性核素

238U、232Th、226Ra 活度浓度。本项目伴生放射性物料监测信息见表 7-2，监

测布点图见图 7-2。

表 7-2 伴生放射性物料监测信息

类别 监测点位 监测因子 监测频次及周期

原料 锆英砂 1、锆英砂 2
238U、232Th、226Ra 1 次

产品 硅酸锆

图 7-2 伴生放射性物料检测点位示意图

7.3 辐射环境质量监测

本次验收阶段辐射环境质量监测点位结合专篇及批复要求进行布点。辐

射环境质量监测情况具体如下：

（1）环境空气中 222Rn 及 220Rn（钍射气）

监测点位：厂外最近的居民点（西侧 700m 东崖村）、排风口最大风频

下风向最近居民点（东北侧 3km 南文登村）及对照点（临淄区人民政府）。
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监测项目：设施周围环境敏感目标及对照点处监测环境空气中 222Rn（氡）

及 220Rn（钍射气）。

（2）γ辐射剂量率

监测点位：厂界四周，原料贮存区域，产品贮存区域，生产车间内，厂

外道路，排风口最大风频下风向 500m 内最近农田（东北侧 300m 土壤采样

处），排风口最大风频下风向最近居民点（东北侧 3km 南文登村），厂外最

近的居民点（西侧 700m 东崖村），对照点（临淄区人民政府）。

监测项目：γ辐射剂量率。

（3）土壤

监测点位：厂界四周及厂内土壤、排风口最大风频下风向 500m 内农田

（东北侧 300m）、排风口最大风频下风向最近居民点（东北侧 3km 南文登

村）、厂外最近的居民点（西侧 700m 东崖村）、对照点（临淄区人民政府）。

监测项目：238U、232Th、226Ra。

（4）环境空气中总 U、总 Th

监测点位：厂界四周。

监测项目：环境空气中总 U、总 Th。

监测布点图见图 7-3～图 7-6。监测信息表详见表 7-3。

表 7-3 辐射环境质量监测信息

类别 监测点位 监测因子
点位

数量

监测频次

及周期

空气

厂界四周 总 U、总 Th 4
每个点位

各 1 次

厂外最近的居民点（西侧 700m 东崖

村）、排风口最大风频下风向最近居

民点（东北侧 3km 南文登村）及对照

点（临淄区人民政府）

222Rn、220Rn 3
每个点位

各 1 次

陆地γ

厂界四周，原料贮存区域，产品贮存

区域，生产车间内，厂外道路，排风

口最大风频下风向 500m 内最近农田

（东北侧 300m 土壤采样处），排风

口最大风频下风向最近居民点（东北

侧 3km 南文登村），厂外最近的居民

点（西侧 700m 东崖村），对照点（临

淄区人民政府）

γ辐射剂量率 13
每个点位

各 1 次
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土壤

厂界四周及厂内土壤、排风口最大风

频下风向 500m 内农田（东北侧

300m）、排风口最大风频下风向最近

居民点（东北侧 3km 南文登村）、厂

外最近的居民点（西侧 700m 东崖

村）、对照点（临淄区人民政府）

238U、232Th、226Ra 9
每个点位

各 1 次

图 7-3 环境空气中 222Rn、220Rn检测点位示意图

图 7-4 γ辐射剂量率检测点位示意图
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图 7-5 土壤检测点位示意图

图 7-6 环境空气中总 U、总 Th 检测点位示意图



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 43

8质量保证

8.1 监测分析方法

本次采用的监测分析方法、方法标准号、方法检出限见表 8-1。

表 8-1 监测分析方法、方法标准号、方法检出限

序号 监测项目 方法名称 方法标准号 方法检出限

1 γ辐射剂量率
《环境γ辐射剂量率测量技

术规范》
HJ 1157-2021 1nGy/h～100μGy/h

2
空气中 222Rn、

220Rn
《环境空气中氡的标准测

量方法》
HJ1212-2021

探测下限 2Bq/m3；测量范

围 2～999999Bq/m3

3
238U、232Th、

226Ra
《环境及生物样品中放射

性核素的γ能谱分析方法》
GB/T16145-2022

检出限需根据被检测核

素结果计算得出

4 总 U、总 Th
《空气和废气 颗粒物中铅

等金属元素的测定 电感耦

合等离子体质谱法》

HJ657-2013 及修改单

废 气 U:0.005μg/m3 ，

Th:0.003μg/m3；

环境空气 U:0.38ng/m3，

Th:0.13ng/m3

8.2 监测仪器

本次采用的监测仪器设备情况见表 8-2。

表 8-2 监测仪器设备情况

序号
监测

项目
仪器名称

仪器

型号
仪器编号 检出限

检定

有效期限

检定/校准

证书编号

1
γ辐射

剂量率

便携式

X-γ剂量

率仪

FH40G-L
+FHZ672
E-10

YQ1003

主 机 测 量 范 围 ：

10nGy/h～100mGy/h，
探 头 测 量 范 围 ：

1nGy/h～100μGy/h

有效期至

2026 年 4
月 1 日

Y16-2025
0723

2
222Rn、
220Rn

α能谱氡

测量仪

FD218 YQ0901
探测下限：2Bq/m3；

测量范围：

（2～999999）Bq/m3

有效期至

2026 年 7
月 7 日

Y18-2025
0088

FD218 YQ1110
探测下限：2Bq/m3；

测量范围：

（2～999999）Bq/m3

有效期至

2026 年 5
月 22 日

DLhd2025
-01852
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3

238U、
232Th、
226Ra

高纯锗γ
谱仪

GEM40P
4-76

YQ0784
检出下限需根据被检

测核素结果计算得出

有效期至

2026 年 12
月 27 日

DLhd2024
-07041

4
总 U，
总 Th

电感耦合

等离子体

质谱仪

赛默飞

iCAP-Qc
YQ0128

废气

U:0.003μg/m3，

Th:0.008μg/m3；

环境空气U:0.01ng/m3，

Th:0.03ng/m3

有效期至

2025 年 7
月 2 日

C03-20250
418

8.3 人员能力

本项目检测单位为山东省环科院环境检测有限公司，是一家专业的环境

检测机构，有完整的组织管理机构体系和检测工作体系，包括评价标准规范、

规程标准体系以及国家计量认证的质量检验机构体系。

公司装备有便携式 X-γ剂量率仪、α能谱氡测量仪、高纯锗γ谱仪、电感

耦合等离子体质谱仪及低本底αβ测量仪等监测设备。具备环境监测、放射性

及放射性核素检测、土壤、水和废水、空气和废气检测能力。从事本项目的

人员均具有承担该项任务的知识水平和业务水平，均经过上岗培训，并考核

合格后上岗操作。

8.4 监测分析过程中的质量保证

8.4.1 计划阶段

根据项目建设内容、环境特征、流出物特性、《伴生放射性矿开发利用

企业环境辐射监测及信息公开办法（试行）》和《专篇》中的相关要求，项

目组编制了《淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目（辐

射影响）竣工辐射环境保护验收监测方案》，确保满足项目实施要求。

8.4.2 实施阶段

（1）仪器检定与测量质量控制

监测仪器都有合格证书并按国家质量管理体系的规定进行刻度或检定，

并在使用前均认真地进行了仪器的自检；采用国家标准推荐的监测方法，以

保证监测结果的准确与可靠。

测量仪器在每次使用之前及测量结束后，填写仪器使用信息，详细记录

项目名称、使用日期、使用人、开关机时间及仪器状态信息。字迹清楚，不

随意涂改，以备随时查阅。
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（2）采样过程质量控制

1）保证采样器和样品容器的清洁，防止交叉污染。严格遵守采样操作规

范，采集足够的样品量。

2）详细填写采样记录，包含准确的点位信息，检测指标，采样时间等。

3）样品送达实验室后，接样人员和送样人员清点样品。分析人员对分析

完毕的样品，加贴状态标识以免发生混淆，使样品具有可追溯性。

4）为了避免分析的样品在存储、处置和监测过程中发生非正常损坏，样

品分类存放，以保证分析结果的准确可靠。

8.4.3 实验室分析阶段

（1）实验室分析测量仪器设备

实验室分析测试仪器设备根据国家检定规程定期对测量仪器进行检定。

检定或校准所用标准源、标准参考物质或计量器具，应根据国家规定的准确

度等级正确的使用。

（2）标准物质的控制

实验室应准确地配制标准溶液，标准溶液配制标定时进行记录。质保组

检查标准溶液的配制和使用情况，保证标准物质校准状态的置信度。在采购、

领用试剂时，要注意检查质量，不合格标液一律不得使用。

实验室配制的标准溶液要贴有醒目的标签，标签内容要包括：标准溶液

名称、浓度、溶剂、配制日期和有效期。在标定标准溶液时，应进行平行标

定，保证平行标定的相对偏差小于 0.2%，否则重新标定。

（3）化学分析过程控制

样品的预处理和分析测量方法采用国标、行标或技术规范的方法。任何

操作人员不得擅自修改常规采用的方法或程序。

为了发现和确定样品的预处理、分析过程中的沾污和提供适当扣除本底

的资料，以及为检查实验用水和化学试剂的放射性及分析人员的操作能力，

在分析时应同时分析测量空白样品，且空白样品与待测样品同时进行预处理

和分析测量。空白样品的计数率与仪器本底的计数率应没有明显的差异。

（4）分析测试人员培训

实验室分析测量人员须经过专业培训，经考试合格进行分析测量工作。
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（5）分析方法的标准化

采用国家颁布的标准方法（国标或/和行标）；采用已经发表并且通过不

同实验室间协作试验评价的分析方法。

8.4.4 成果阶段

严格按规定的程序进行数据的记录、检查、复审、保存。内部成果审查

采用三级质量检查制度，即审查人、审核人、授权签字人三级审核。
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9验收监测结果

山东省环科院环境检测有限公司于 2025年 5月 27日~8月 13日到项目现场

进行样品采集及现场检测。样品采集主要包括气载流出物样品、环境空气样品、

伴生放射性物料及土壤样品。现场检测主要包括γ辐射剂量率、222Rn及 220Rn检

测。2025年 5月 29日~8月 21日对现场采集到的样品进行实验室分析。

9.1 生产工况

本项目已建设完成并投入运行，验收监测期间实际运行工况与《专篇》及其

批复文件一致，放射性污染防治设施运行状况良好，满足验收生产工况要求。现

生产规模为利用 2970.206吨锆英砂通过球磨、压滤脱水、烘干等工序生产 3500

目高性能超细硅酸锆。主要放射性污染防治设备运行状况见表 9-1。

表9-1 放射性污染防治设备运行状况

序号 设备名称 标杆流量 除尘效率

1 布袋除尘器 2107m³/h 97%

9.2 放射性污染防治设施调试运行效果

9.2.1 液态流出物

本项目生产用水循环使用，工作人员淋浴废水及项目生产过程中产生的废包

装袋、废布袋清洗用水中含有极微量的放射性粉尘，淋浴废水、清洗用水流入生

产车间东侧清水池，经沉淀后回用于球磨生产中，生活废水排入厂区化粪池处理

后，进入园区污水管网，因此本项目无放射性废水流出。

9.2.2 气载流出物

本项目气载流出物中 U、Th含量检测结果见表 9-2。
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表 9-2 气载流出物中 U、Th含量检测结果（μg/m3）

序号 测量地点 U Th

A 干燥废气排气筒 0.181 0.485

由表 9-2可知，气载流出物中 U含量为 1.81×10-4mg/m3，Th含量为 4.85×

10-4mg/m3，钍铀总量排放浓度为 6.66×10-4mg/m3，低于《稀土工业污染物排放

标准》（GB26451-2011）及修改单、《伴生放射性矿开发利用环境辐射防护技

术要求》（T/BSRS025-2020）所规定的铀钍总量排放浓度限值 0.1mg/m3。

9.2.3 伴生放射性固体废物

项目生产过程中产生的废包装袋、废布袋用新鲜水冲洗干净，之后再次利用，

清洗用水均回用到生产工艺中，对固体废物进行回收利用，因此本项目无伴生放

射性固体废物产生。

9.2.4 伴生放射性物料

本项目伴生放射性物料主要有原料锆英砂及产品硅酸锆。本项目物料中放射

性核素 238U、232Th、226Ra活度浓度检测结果见表 9-3。

表 9-3 伴生放射性物料中放射性核素活度浓度表（Bq/g）

序号 样品名称 238U 232Th 226Ra

B1 锆英砂 1 1.27 0.897 4.10

B2 锆英砂 2 0.829 0.514 2.82

B3 硅酸锆 1.25 0.895 3.95

注：锆英砂 1来自澳大利亚，锆英砂 2来自印尼

由表 9-3可知，原料锆英砂及产品硅酸锆中均存在活度浓度超过 1Bq/g的铀

钍系核素，根据表 4-5中相关分析，其贮存及管理已满足《伴生放射性物料贮存

及固体废物填埋辐射环境保护技术规范（试行）》（HJ1114-2020）中相关要求。
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9.3 辐射环境质量监测结果

（1）环境空气中 222Rn及 220Rn检测结果

本项目环境空气中 222Rn及 220Rn检测结果见表 9-4。

表 9-4 222Rn及 220Rn检测结果（Bq/m3）

序号 测量地点 222Rn 220Rn

C1 厂外最近的居民点（西侧 700m东崖村） 2.99 8.67

C2
排风口最大风频下风向最近居民点

(东北侧 3km南文登村)
2.46 7.10

C3 对照点（临淄区人民政府） 6.57 10.1

范围 2.46~6.57 7.10~10.1

由表 9-4可知，环境敏感目标及对照点处 222Rn范围为（2.46~6.57）Bq/m3 ,

220Rn范围为（7.10~10.1）Bq/m3。

对照《中国环境天然放射性水平》中全国城市空气中氡平均浓度变化范围

（3.3~40.8）Bq/m3，本项目环境敏感目标及对照点处 222Rn浓度范围处于本底正

常涨落范围。

（2）γ辐射剂量率检测结果

本项目γ辐射剂量率检测结果见表 9-5。

表 9-5 γ辐射剂量率检测结果（nGy/h）

序号 测量地点 检测值 标准差

D1 厂区北厂界 94.8 0.2

D2 厂区东厂界 65.2 0.4

D3 厂区东北厂界 38.0 0.2

D4 厂区西厂界 41.6 0.2

D5 厂区南厂界 62.4 0.2
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D9 厂外道路 31.4 0.4

D10 对照点（临淄区人民政府） 74.9 0.2

D11
排风口最大风频下风向 500m内最近农田

（东北侧 300m土壤采样处）
51.9 0.4

D12
排风口最大风频下风向最近居民点

（东北侧 3km 南文登村）
61.8 0.4

D13 厂外最近的居民点（西侧 700m东崖村） 69.0 0.2

范围 31.4~94.8

D6 厂区原料贮存区域 334.4 1.9

D7 厂区产品贮存区域 331.0 2.3

D8 厂区生产车间内 144.8 1.9

由表 9-5 可知，验收阶段厂界四周及环境保护目标处γ辐射剂量率范围为

（31.4 ~94.8）nGy/h。

对照《山东省环境天然放射性水平调查研究报告》（1989），验收阶段γ辐

射剂量率基本处于淄博市天然放射性水平范围[原野（28.4~99.0）nGy/h；道路

12.0～113）nGy/h]内。

（3）土壤检测结果

本项目土壤中核素活度检测结果见表 9-6。

表 9-6 土壤检测结果（Bq/kg）

序号 样品名称 238U 232Th 226Ra

E1 厂区北厂界 31.9 41.6 45.4

E2 厂区东厂界 24.8 44.6 26.1

E3 厂区西厂界 42.7 46.3 24.3

E4 厂区南厂界 31.7 46.6 42.1

E6 对照点（临淄区人民政府) 25.7 48.8 28.7
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E7
排风口最大风频下风向

500m内农田（东北侧 300m）
23.7 52.6 34.7

E8

排风口最大风频下风向最近

居民点

（东北侧 3km 南文登村）

29.9 49.9 24.2

E9
厂外最近的居民点

（西侧 700m东崖村）
40.3 45.0 27.1

范围 23.7~42.7 41.6 ~52.6 24.2 ~45.4

E5 厂区内土壤 42.6 46.4 35.9

由表 9-6可知，验收阶段土壤样品中天然核素测量值范围为 238U（23.7~42.7）

Bq/kg，232Th（41.6 ~52.6）Bq/kg，226Ra（24.2 ~45.4）Bq/kg。

对照《山东省环境天然放射性水平调查研究报告》（1989），验收阶段土壤

中放射性核素测量值处于淄博市土壤天然放射性核素含量调查范围内[238U

（24.2～54.8）Bq/kg，232Th（38.3~54.9）Bq/kg，226Ra （25.2～45.9）Bq/kg]。

（4）环境空气中 U、Th浓度检测结果检测结果

本项目环境空气中 U、Th浓度检测结果见表 9-7。

表 9-7 厂界四周环境空气中 U、Th浓度检测结果（ng/m3）

序号 测量地点 U Th

D1 厂区北侧 14.4 40.6

D2 厂区西侧 16.0 42.1

D3 厂区东侧 15.4 41.3

D4 厂区南侧 15.8 40.4

范围 14.4~16.0 40.4~42.1

由表 9-7 可知，厂界四周 U 浓度检测范围为（14.4~16.0）×10-6mg/m3，Th

浓度检测范围为（40.4~42.1）×10-6mg/m3，低于《稀土工业污染物排放标准》

（GB26451-2011）及修改单所规定的企业边界钍铀总量浓度限值 0.0025mg/m3。
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10 验收监测结论

10.1 放射性污染防治设施建设及 “三同时”执行情况

淄博华川锆业有限公司位于淄博市临淄区边河工业园内，公司主要利用锆英

砂（主要来源于澳大利亚及印尼）经过球磨、压滤脱水、烘干等工艺生产 3500

目硅酸锆。

建设单位根据法律法规要求落实了项目环境影响评价制度，辐射影响专篇于

2024年 2月 20日由淄博市生态环境局以淄环辐表审〔2024〕001号文予以批复。

公司根据《专篇》和批复文件要求落实各项环保措施后，委托山东省环科院环境

检测有限公司开展项目竣工辐射环境保护验收工作。

根据现场核查，本项目验收阶段落实了《专篇》和批复文件要求，环保设施

设计规范，运行良好，满足“三同时”中的相关要求。厂内辐射环境管理工作由

专人负责，制定了《辐射事故应急预案》《辐射防护和安全保卫制度》《辐射工

作人员培训、个人剂量与健康管理制度》《工作人员岗位职责》、《设备定期检

修，保养，维护制度》等制度，各项规章制度具有可操作性，能够满足辐射安全

与防护的要求。

因此，淄博华川锆业有限公司已落实本项目《专篇》及批复文件中各项管理

制度及环保措施。

10.2 放射性污染防治设施调试运行效果

（1）液态流出物

本项目生产用水循环使用，工作人员淋浴废水及项目生产过程中产生的废包

装袋、废布袋清洗用水中含有极微量的放射性粉尘，淋浴废水、清洗用水流入生

产车间东侧清水池，经沉淀后回用于球磨生产中，生活废水排入厂区化粪池处理

后，进入园区污水管网，因此本项目无放射性废水流出。
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（2）气载流出物

本项目对生产期间气载流出物中 U，Th含量进行检测，其中 U含量为 1.81

×10-4mg/m3，Th含量为 4.85×10-4mg/m3，钍铀总量排放浓度为 6.66×10-4mg/m3，

低于《稀土工业污染物排放标准》（GB26451-2011）及修改单、《伴生放射性

矿开发利用环境辐射防护技术要求》（T/BSRS025-2020）所规定的钍铀总量排

放浓度限值 0.1mg/m3。

（3）伴生放射性固体废物

项目生产过程中产生的废包装袋、废布袋用新鲜水冲洗干净，之后再次利用，

清洗用水均回用到生产工艺中，对固体废物进行回收利用，因此本项目无伴生放

射性固体废物产生。

（4）伴生放射性物料

本项目对原料及产品进行了放射性核素活度检测。根据检测结果，原料锆英

砂、产品硅酸锆均存在活度浓度超过 1Bq/g的铀钍系核素，结合报告“4.2.3伴

生放射性物料”中表 4-5分析，其贮存及管理已满足《伴生放射性物料贮存及固

体废物填埋辐射环境保护技术规范（试行）》（HJ1114-2020）中相关要求。

10.3 项目建设对辐射环境的影响

本项目在环境敏感目标及对照点处布设了空气中氡气、钍射气检测点位。

222Rn范围为（2.46~6.57）Bq/m3 , 220Rn范围为（7.10~10.1）Bq/m3。对照《中国

环境天然放射性水平》中全国城市空气中氡平均浓度变化范围（3.3~40.8）Bq/m3，

本项目环境敏感目标及对照点处 222Rn浓度范围处于本底正常涨落范围。

本项目在厂界及环境敏感目标处、对照点处布设了γ辐射剂量率检测点位。

验收阶段厂界四周及环境保护目标处γ辐射剂量率范围为（31.4 ~94.8）nGy/h。

对照《山东省环境天然放射性水平调查研究报告》（1989），验收阶段γ辐射剂

量率基本处于淄博市天然放射性水平范围[原野（28.4~99.0）nGy/h；道路 12.0～
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113）nGy/h]。

本项目在厂界四周、环境敏感目标及对照点处布设了土壤检测点位。验收阶

段土壤样品中天然核素测量值范围为 238U（23.7~42.7）Bq/kg，232Th（41.6 ~52.6）

Bq/kg，226Ra（24.2 ~45.4）Bq/kg。对照《山东省环境天然放射性水平调查研究

报告》（1989），验收阶段土壤中放射性核素测量值处于淄博市土壤天然放射性

核素含量调查范围内[238U（24.2～54.8）Bq/kg，232Th（38.3~54.9）Bq/kg，226Ra

（25.2～45.9）Bq/kg]。

本项目在厂界四周布设了环境空气中总 U及总 Th检测点位。厂界四周 U含

量范围为（14.4~16.0）×10-6mg/m3，Th含量范围为（40.4~42.1）×10-6mg/m3，低

于《稀土工业污染物排放标准》（GB26451-2011）及修改单所规定的企业边界

钍铀总量浓度限值 0.0025mg/m3。

10.4 总结论

综上，淄博华川锆业有限公司落实了本项目《专篇》及批复文件中提出的各

项要求和辐射环境保护措施，较好的执行了放射性污染防治“三同时”，制定了

具有可操作性的各项辐射环境管理制度或规定。

根据本次验收监测结果，公司的辐射安全防护设施与措施均达到了环评文件

及批复文件提出的相关要求，项目建成运行对周边环境未造成明显影响，具备竣

工环境保护验收条件，满足竣工辐射环境保护验收要求。

10.5 建议

根据《伴生放射性矿开发利用企业环境辐射监测及信息公开办法（试行）》

中要求，为掌握流出物排放状况及其对周边辐射环境质量的影响等情况，组织开

展监测活动。环境辐射监测信息包括环境辐射监测方案、监测报告和环境辐射监
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测年度报告。应于每年 2月 1日前编制完成上年度环境辐射监测年度报告并向社

会公开。

（2）企业应按期对生产设备进行维护保养，定期更换除尘布袋，确保除尘

效率良好。应定期进行车间清洁，减少无组织粉尘的洒落。
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附件 1委托书
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附件 2 环评批复
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附件 3 检测报告
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淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 71



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 72



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 73



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 74



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 75



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 76



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 77



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 78



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 79



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 80



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 81



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 82



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 83



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 84



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 85



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 86



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 87



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 88



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 89



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 90



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 91



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 92
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淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 93



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 94



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 95



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 96



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 97



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 98



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 99



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 100



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 101



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 102



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 103



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 104



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 105



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 106



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 107



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 108



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 109



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 110



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 111



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 112



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 113



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 114



淄博华川锆业有限公司 3000 吨/年高性能超细硅酸锆项目竣工辐射环境保护验收监测报告

山东省环科院环境检测有限公司 115
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